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Die folgenden Angaben sihd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Integrierbare Dualband-Antenne 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine integrierbare 
Dualband-Antenne. 

Die Antenne besteht aus einer uber einer Masseflache lie- 
genden und im wesentlichen rechteckformigen Gesamt- 
flache, welche zur Abstrahlung zweier unabhangiger Fre- 
quenzen aus einer L-formigen PIFA-Antenne und einer 
rechteckfornnigen PIFA-Antenne besteht, wobei die PIFA- 
Antennen drei oder vier Anschlusse aufweisen, die uber 
Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind. 
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Beschreibung 



Die voiiiegende Erfindung betrif¥t eine integrierbare 
Dualband-Antenne. 

Bei Mobilfunkger^ten gibl es aus Designgriinden spe- 
zielie Anforderungen an die Antenne. Insbesondere soli es 
moglich sein, die Antenne in das Gehause nach auBen un- 
sichtbar integrieren zii knnnen, Gleichzi^itig soli diese in 
mindestens zwei verschiedenen Frequenzbereichen nutzbar 
und kostengiinstig herstellbar sein. 

* Bishcr sind die mcistcn Antcnncn von Mobilfunkgcratcn 
Stabantennen, d. h. von auBen sichlbare Antennen. Eine in- 
tegrierte Antenne ist z. B; aus WO 95/24745 bekannt. Je- 
doch ist diese bekannte Technologic sehr teuer und die An- 
tenne ist so groB, daB sie in den aktuellen Geraten keinen 
Platz finden wiirde. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antenne 
der eingangs genannten Art anzugeben, welche keinen 
Stummel aufweisl, in Konununikationsendgerategehause 
integrierbar ist und die geforderte Dualbandfahigkeit be- 
sitzt. 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die eingangs genannte 
Antenne aus einer iiber einer Masseflache liegenden und im 
wesentlichen rechteckformigen Gesamtflache, welche zur 
Abstrahlung zwcicr unabhangigcr Frcqucnzcn aus cincr L- 
formigen PIFA- Antenne und einer rechteckformigen PIFA- 
Antenne besteht, wobei-die PIFA-Antennen drei oder vier 
Anschliisse aufweisen, die iiber Leitungen mit zwei Kon- 
taktpunkten verbunden sind. 

Das oben angesprochene Problem wird erfindungsgemaB 
durch den Einsatz einer Antenne gelost, die aus einer raum- 
lichen Verschachtelung von. zwei PIFA (Planar Inv^ed F- 
Antenna) Antennenstnikluren besteht, die durch spezielle 
Leitungsstrukturen miteinander verbunden sind. Dadurch 
entstehteine kleine raumliche Struktur, die fiir Dualbandan- 
wendungen geeignet ist und sich an ein aus nicht ebenen 
Hachen bzw. abgerundeten Kanten bestehenden Gehause 
anpassen kann. Die Antenne laBt sich insbesondere auch in 
der Nahc, d. h. in cinigcn Millimeter Abstand, von unvcr- 
meidlichen Metallflachen, welche ublicherweise die metalli- 
se he Abschirmung der Elektronik bilden, betreiben. 

Die fiir die Herstellung verwendbare Standardtechnologie 
des Stanzens und Biegens von Blechteilen laBt extrem hohe 
Fertigungsgeschwindigkeiten zu und es ergeben sich somit 
geringe Herstellungskosten. AuBerdem konnen dariiberhin- 
aus aiich die Herstellungskosten der Antennenkontaktfeder, 
die den Kontakt zwischen Antenne und Elektronik des Ce- 
rates herstellen, gespart werden, da die Antennenfeder als 
inlegrierter Teil der Antenne in einem ProduktionsprozeB 
hergestellt werden kann. 

Durch eine Optimierung ist es moglich, daB die Antenne 
nahe ihrer ersten Resonanzfrequenz fiir eines der Zielfre- 
qucnzbandcr (z. B. GSM) cinsctzbar ist und nahc der zwci- 
ten Resonanzfrequenz so brei.lbandig arbeitet, daB darnit ein 
Einsatz bei einem weileren Frequenzband moglich ist (z. B. 
PCN oder PCS). Dariiber hinaus ist cs moglich, gleichzeitig 
eine Nennirnpcdanz von etwa 50 Ohm zu realisieren, so daB 
die Antenne ohne AnpaBnetzwerk oder mit einer geringen 
Anzahl von AnpaBelernenten betrieben werden kann. Dies 
hat wiedcrum zur Folge, daB die in AnpaBschaltungen irn- 
fner aut'trclenden Verluste verinieden werden k5nnen. 

Der ertinderischc vSchiiit liegl darin, die unvcnncidliche 
Vcrkopplung der bciilcn Teilberdche so zu berucksichligcn, 
• daB das GesaiuLsysleni in ruehreren Frequenzbiindcm bet lie- 
ben werden kann. Dazu wird eine spezielle Speisung der 
Antenne vcrwcndcl, bei der drei oder vier Kontakte an den 
strahlendcn Fliichcn auf zwei Kontakt punkte abgebildet 
werden. 



Weitere zweckmaBige Weiterbildungen der erfindungsge- 
maBen Antenne ergeben sich aus den Unteranspriichen so- 
wie der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei- 
spiels der erfindungsgemaBoi Aatenne. 
5 Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher be- 
schrieben werden. 
Bs zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausflih- 
10 rungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 cine schematische Darstellung cincr zwcitcn Aus- 
fuhrungsfomi der vorliegenden Erfindung, und 

Fig. 3 bis 4 perspektivische Ansichten von konkreten 
Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Antenne. 
15 Bei den in Fig. 1 und Fig, 2 dargestellten Ausfiihrungs- 
formen sind die beiden dargestellten Teilstrukturen S 1 und 
S2 jeweils durch eine Leitung LI an definierten AnschluB- 
siellen PI und P2 miteinander verbunden. Dabei ist die Teil- 
slruktur SI im wesentlichen L-fomdg ausgebildet, wahrend 
20 die Teilstruktur S2 im wesendichen rechteckfbrmig ausge- 
bildet ist. 

Zusatzlich sind zwei weitere AnschluBstellen P3 und P4 
mittels einer zweiten Leitung L2 miteinander verbunden. 

An zwei festgelegten Stellen sind an diesen Leitungen die 
25 bcidcn Kontakte Kl und K2 rcalisicrt. 

Es entsteht somtt eine Antenne aus zwei parallel geschal- 
teten Teilbereichen mit einem zweipoligen Anschlufi kon- 
takt. 

Die Antenne besteht aus zwei unterschiedlichen Flachen- 
30 stnikturen bzw. Patches. Dabei arbeitet das L-formige Patch 
hauptsachlich im GSM-Band und das naherungsweise recht- 
eckformige Patch arbeitet vomehmlich im PCN-Band. Da- 
her kann das Gesamtsystem durch die Leitungsverfoindun- 
gen der zwei Patches in zwei oder mehreren Bandem betrie- 
35 ben werden. 

Die beiden Antennenpatches SI und S2 sind durch die 
Leitungen LI und L2 miteinander verbunden. Die Leitung 
LI kann auch durch einen kurzen und breiten Metallstreifen 
und aus Tcilcn der Patches gcbildct werden (siche hicrzu 
40 Fig. 2). 

Die AnschluBstellen PI und P2 liegen normalerweise in 
gegeniiberliegenden Ecken der beiden Patches SI und S2. 
Die Abstande zwischen den AnschluBstellen P4 und PI auf 
dem Patch SI und zwischen den AnschluBstellen P2 und P3 
45 auf dem Patch S2 legen im wesentlichen MaB die Eingangs- 
impedanz der Antenne fest. 

Kl und K2 sind unter anderem durch die Eingangsimpe- 
danz der Antenne und hauptsachlich durch das Layout der 
Leiterplatte festgelegt. Ein Kontakt wird init der Masse der 
50 Leiterplatte verbunden und der andere Kontakt wird mit 
dem Eingang des Senders bzw, des Empfangers der Elektro- 
nik des Mobilfunkgerates verbunden. 

Durch die Elektronik des Mobilfunkgerates ist die Impc- 
danz (typisch sind 50 Ohm) definiert. Anhand von Berech- 
55 nungen werden die Positionen der AnschluBstellen P3 und 
P4 so gewahlt, daB die Impedanz der Elektronik und der An- 
tenne konjungiert komplex zueinander sind. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen konkrete Austuhrungsfoniien der 
vorliegenden Erfindung, wie sie zum Bei.spiel in ein Mohil- 
60 funkgerat einbaubar sind. 

Parent a nsprtiche 

I. Integnerbare Dualband-Antenne, ^ckennzcichnct 
65 durch eine Liber einer Masseflache liegenilen und irn 

wesentlichen rechtecklorrnigcn Gesamtflache, welche 
zur Abstrahlung zweier unabhangigcr Frequenzen aus 
einer L-tonnigcn PIFA- Antenne und cincr rechteckfor- 
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migen PIFA-Antenne besleht, wobei die PIFA-Anten- 
nen drei oder yier Anschliisse aufweisen, die iiber Lei- 
tungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind. 

2. Antenne nach Anspruch 1 , dadurch gekeimzeicbiiet, 
daS in den flachenhaften Strukturen Locher und Aus- S 
nehmungen vorhanden sind.. 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- • 
zeichnet,.daB die flacheitliafteu Strukturen Knicke und' 
Biegungen aufweisen. 

4. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 10 
gckcnnzcichnct, daB die Lxitung LI und/odcr L2 dcrart 

in die flachenhafte Struktur integriert sirid, dafl eine 
Hersteliung aus nur einem Teil moglich ist. 

5. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elemente zur Bildung der 15 
Kontakte Kl und 1C2 derart angeordnet sind, daB eine 
Hersteliung aus nur einem.Teii moglich ist. 

6. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Elemente zur Bildung der 
Kontakte und Leitungen derart angeordnet sind, daB 20 
eine Hersteliung in einem gemeinsamen Prozefi m6g- 
iichist. 

7. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Punkte PI bis P4 an unter- 
schicdlichcn Kantcn der flachenhaften Strukturen lie- 25 
gen- 
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